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Wymagania wstepne

Na poczatku kursu student powinien zna¢ podstawy cyfrowych systemoéw komunikacyjnych, transmisji w
pasmie podstawowym, modulacji cyfrowej, transmisji sygnatu kanatem telekomunikacyjnym. Ponadto
powinien posiadaé szczegétowg wiedze i podstawy matematyczne analogowych i cyfrowych systeméw
telekomunikacyjnych, a takze cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zdobycie wiedzy i zrozumienia podstawowych problemow komunikacji radiowej w roznych
srodowiskach propagacji fal radiowych oraz podstaw wspoétczesnych systemow komunikacji
bezprzewodowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student posiada szczego6towg wiedze i podstawy matematyczne z zakresu propagacji radiowej w
kanale mobilnym i rozproszonym, zna jej wptyw na jakos¢ odbioru sygnatu oraz rozpoznaje
niezbedne techniki zwalczania znieksztatcen kanatowych.



2. Student posiada podstawowg wiedze na temat idei i architektury systeméw komunikacji komoérkowej oraz
sieci dostepu radiowego kolejnych generacji systeméw mobilnych.

3. Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg architektury i utrzymania systemow
radiokomunikacyjnych oraz elementéw sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi rozwigzywaé podstawowe problemy z zakresu propagacji radiowej oraz projektowac
odpowiednie

techniki zapewniajgce niezawodng komunikacje kanatami bezprzewodowymi w roznych srodowiskach
propagacyjnych.

2. Student potrafi poréownywac systemy i standardy radiokomunikacyjne oraz dobiera¢ korzystng
technike transmisji radiowej lub standard bezprzewodowy w danych warunkach propagacji i mobilnosci
uzytkownikow.

Kompetencje spoteczne:

1. Student jest Swiadomy koniecznosci profesjonalnego podejscia do problemow technicznych i
odpowiedzialnosci za proponowane przez niego rozwigzania techniczne; Student rozumie
odpowiedzialnos¢ za projektowane systemy tgcznosci radiowej i jest Swiadomy potencjalnych zagrozen dla
spoteczenstwa wynikajgcych z niewlasciwego uzytkowania tych systemow i projektow.

2. Student rozumie wyzwania stojgce przed wspoétczesng komunikacjg radiowg i potrzebe ciggtego uczenia
sie w obliczu stale zmieniajgcych sie technologii; Student jest Swiadomy wptywu systeméw i sieci
radiowych na spoteczenstwo informacyjne.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Przedstawione powyzej efekty ksztatcenia weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

1. Pisemny egzamin weryfikujgcy wiedze teoretyczng i tresci wyktadéw w formie testu sktadajgcego sie z
5-10 pytan otwartych

zostanie przeprowadzony na koniec semestru. Odpowiedzi bedg punktowane (od O do 2).

Prog zaliczenia egzaminu wynosi 50% punktoéw mozliwych do uzyskania.

2. Wiedza i umiejetnosci nabyte na ¢wiczeniach bedg weryfikowane w formie testu pisemnego

na podstawie zadan do rozwigzania (od 4 do 6 zadan). Odpowiedzi bedg punktowane (od 0 do

2). Prog zaliczenia egzaminu wynosi 50% punktéw mozliwych do uzyskania. Ponadto, podczas

¢wiczen, aktywnos¢ studentéw i ich kompetencje spoteczne bedg oceniane i nagradzane punktami
majagcymi wptyw na ocene koncowa.

Tresci programowe

Wyktady:

W czesci stuchowej, w pierwszej kolejnosci, zostata przedstawiona klasyfikacja systemow
radiokomunikacyjnych,

a takze naturalna propagacja rozwigzan w kanatach radiokomunikacyjnych i jej modelowaniu.
Opisane zasady obejmujg techniki dostepu do radiokomunikacji oraz techniki wielodostepu

w sieciach radiokomunikacyjnych. W drugiej czesci wyktadéw zaprezentowano koncepcje systemow
bezprzewodowych, ich projektowanie oraz metody zwiekszania przepustowosci.

W czesci poswieconej podstawom architektury systemdéw wykonawczych, zastosowania oraz
Nakfadanie warstw modelu OSI. Na koniec korzystania z rozwigzan dostepnych w komunikacji
bezprzewodowe;j.

Cwiczenia:

W trakcie ¢wiczen nauczycieli i studentéw rozwigzg przyktady i reprezentatywne problemy zwigzane z
propagacjg radiago, zanikaniem zastosowania wielodrogowego, Dopplera, obliczaniem mocy mocy

w tgczach radiokomunikacyjnych, obliczanie strat mocy z wykorzystaniem empirycznego modelowania
kanatéw radiowych,

Obliczenie zastosowania w uzyciu narzedzia w oparciu 0 modele Erlanga oraz obliczenie w odniesieniu do
zastosowania mocy

dla r6znych konfiguracji komorek.

Tematyka zaje¢



Wyktady:

W czesci stuchowej, w pierwszej kolejnosci, zostata przedstawiona klasyfikacja systemow
radiokomunikacyjnych,

a takze naturalna propagacja rozwigzan w kanatach radiokomunikacyjnych i jej modelowaniu.
Opisane zasady obejmujg techniki dostepu do radiokomunikacji oraz techniki wielodostepu

w sieciach radiokomunikacyjnych. W drugiej czesci wyktadéw zaprezentowano koncepcije systemow
bezprzewodowych, ich projektowanie oraz metody zwiekszania przepustowosci.

W czesci poswieconej podstawom architektury systemdéw wykonawczych, zastosowania oraz
Nakfadanie warstw modelu OSI. Na koniec korzystania z rozwigzan dostepnych w komunikacji
bezprzewodowe;j.

Cwiczenia:

W trakcie ¢wiczen nauczycieli i studentéw rozwigzg przyktady i reprezentatywne problemy zwigzane z
propagacjg radiago, zanikaniem zastosowania wielodrogowego, Dopplera, obliczaniem mocy mocy

w tgczach radiokomunikacyjnych, obliczanie strat mocy z wykorzystaniem empirycznego modelowania
kanatéw radiowych,

Obliczenie zastosowania w uzyciu narzedzia w oparciu 0 modele Erlanga oraz obliczenie w odniesieniu do
zastosowania mocy

dla r6znych konfiguracji komorek.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna zilustrowana przyktadami i zadaniami rozwigzanymi na tablicy.
Cwiczenia: przyktadowe zadania rozwigzane na tablicy oraz rozwigzania innych reprezentatywnych zadan
podanych przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




